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© Warmetauscher, deren Ausbildung und Anordnung in einer 
insbesondere f Or Wohnhauser und vergleichbare Anlagen. 

(St) Bei diesen Warmetauschern (1) mit feststehenden Aus- 
tauschfiachen, in einer Einrichtung zur Warmeruckgewin- 
nung durch Luftaustausch, insbesondere der zur Zuluft In der 
Temperatur hoheren und in entgegengesetzter Richtung 
stromenden Fortluft, sind diese beiden Luftmassenstrome 
von einer Vielzah! einander benachbarter und in Richtung 
der Luftmassenstrome verlaufender, warmedurchlassiger 
Flechenelemente voneinander getrennt, die aus Blechen, 
Folie, Profilteilen, Spritzteilen oder Sinterteiien, tails aus 
metallischen oder teils keramischen Werkstoffen oder aus 
Kunststoff hergestellt sind, und die meander-, sagezahn-oder 
spiralartig endlich oder endlos geformt sind und den Luft- 
massenstromen eine grofttmogiiche Oberflache gegenuber- 
stellen, zur Erzielung eines hohen Warmeruckgewinnungs- 
grades. Durch eine dusenartige Verengung dar Luftschleu- 
san (3 und 4) in Richtung der Luftmassenstrome wird ein 
HochstmaSanWirkungsgraderzielt. 

Diesen Warmetauschern (1), die sowohl unmittelbar in 
entsprechende Gerate Oder in die Wande (16) von Wohnhau- 
sern und vergleichbaren Anlagen eingebaut warden kdnnen, 
konnen zur Steuerung der Luftmassenstrome in den Luft- 
Qschleusen (3 und 4) Ventilatoren (17) und/oder zusatzliche 
Luftschleusen (19, 20), sogenannte Bypasse, zugeordnet 
fa werden, die uber Steuerklappen (21) stufenlos regelbar zu- 
UJ bzw. Bbschaltbar sfnd. 



Einrichtung zur Warmeruckgewinnung durch Luftaustausch, 
f7 / /^V ^ 7 
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Llannetausclier. dereft Aushildunn und Ano r dnunn in einer Einrichtung 
zur UJormeruckqeujinnunq durch Luftaustaus ch T insbesondere fur hlohn- 
hauser und veroleichbarE Anlaqen. 

Die Erfindung bezieht sich auf Ularmetauscher mit festen Austausch- 
flachen zur Gbertragung sensibler klarroe, souie deren Ausbildung 
und Anordnung in Einrichtungen mit. einer Zuluft- und einer Fort- 
luftschleuse, zwischen denen solche Warmetauscher ahgeordnet sein 
kbnnen, zur groBtmoglichen Uarmeruckgeuunnung der zur Zuluft in 
der Temperatur huheren und in entgegengesetzter Richtungen stromen- 
den Fortluft, insbesondere fur den Einsatz in Wohnhausern und-ver- 
glaichbaren Anlagen. 

Die bekannten derartigen Warmetauscher, souue deren Ausbildung und 
Anordnung in einer Einrichtung zur Uarmeruckgeuinnung, die den 
hochstmoglichen Uaimeruckgeuinnungsgrad aufueisen, benutzen das 
sogenannte Gegenstromverfahren Oder das, im Uarmeruckgeuinnungs- 
grad etuas niedrigere, sogenannte Kreuzstromverfahren. Bei beiden 
Verfahren werden die beiden Luftmassenstrome, der Zuluft- und der 
Fortluftstrom, durch eine feste Uland voneinander getrennt, durch 
die die Llarmeubertragung erfolgt. 

Die bekannten Einrichtungen, die diese beiden Verfahren anwenden, 
sind jedoch hinsichtlich ihrer Ausbildung und Anordnung zum Ein- 
satz in Uohnhausern und vergleichbaren Anlagen teils nicht nur 
ungeeignet, sondem in den vorliegenden Ausfuhrungen nicht nur 
auBerst aufuendig in der Herstellung, sondern auch im gesamten Auf- 
bau^ASBerdem sind derartige Einrichtungen raumlich relativ groB 
und in den Anschaffungskosten relativ teuer. 

Hier uill die Erfindung Abhilfe schaffen. Die Erfindung, uie sie in 
den Anspruchen gekennzeichnet 1st, lost die Aufgabe, Warmetauscher, 
deren Ausbildung und Anordnung in einer Einrichtung zur UlSrnieruck- 
gsuinnung durch Luftaustausch, insbesondere fur Uohnhauser und ver- 
gleichbare Anlagen, unter Veiuendung insbesondere des GegenstronH 
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verfahrens, zu schaffen, die in einem ZulufWFortluftschacht mit 
einem raumlich relativ kleinen Querschnitt angeordnet, die beiden 
Luftmassenstrome derart trennen, daB eine moglichst groBe Oberfla- 
che den beiden benachbarten Luftmassenstromen entgegengesetzt wird, 
zur Erzielung eines moglichst groBen Ruckgeuunnungsgrades. Dabei 
soil sichergestellt sein, daB ein oder mehrere derartiger Uarme- 
tauscher in der schachtartigen Luftschleuse angeordnet werden kon- 
nen. AuBerdem soil sichergestellt sein, daB die Luftschleusen ins- 
besondere unter Veruendung genormter handelsublicher Rohrelemente 
aufgebaut, mit tiJarmetauschern bestuckt und installiert werden kbn- 
nen. tileiterhin ist es Aufgabe der Erfindung, daB derartige LJarme- 
tauscher technisch einfach im Aufbau souie rationell und wirtschaft- 
lich mit einer moglichst groBen Oberf lache im Vergleich zum raum- 
lichen Querschnitt und der mSglichen Luftdurchsatzmenge herstellbar 
Bind* 

Derartige Liarmetauscher konnen insbesondere einstuckig insbesondere 
aus einem Blech Oder einer Folie aus Kupfer Oder einem anderen, aus- 
reichend warmeleitenden Werkstoff insbesondere maanderartig gefalzt 
in selbsttragender oder an einem besonderen Berippe Oder Gerust 
aufgehangt, hergestellt sein und entueder unmittelbar eine Montage- 
Oder Installationsuand durchdringend oder mittelbar von einem ins- 
besondere handelsublichen Kunststoffrohr gefuhrt, eine Uland durch- 
dringend, zum Luftaustausch der Innenluft = Fortluft, zur AuBen- 
luft a Zuluft bei gleichzeitiger Uarmeruckgewinnung der, zur Zu- 
luft in der Temperatur hoheren, Fortluft installiert sein. Dabei 
konnen die Seitenuande der Luftschleusen fur die Zuluft und die 
Fortluft insbesondere ausschlieBlich von den Seitenuanden eines 
speziell geformten Uarmetauschers gebildet sein. Es ist dort je- 
doch auch moglich, daB ein Teil der Seitenflachen durch ein soge- 
nanntes Tragrohr aus Kunststoff gebildet sein kann, das auBerdem 
Trager der ganzen Einrichtung sein kBnn. 



In Weiterbildung der Erfindung ist es vorgesehen, daB dort un- 
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mittelbar im Bereich der USrmetauscher, insbesondere in einem 
Tragrohr, installiert Ventilatoren vorgesehen sein konnen, und- 
zuar fur jede Luftschleuse ein Ventilator. Erf orderlichenfalls 
konnen je Luftschleuse audi sogenannte BypMsse vorgesehen sein. 

Desueiteren ist gemaB der Erfindung daran gedacht, daB die, in 
Richtung der Luftmassenstrome verlaufenden, uarmeleitenden Fla- 
chenelemente derartiger liiarmetauscher sich in Richtung der Luft- 
massenstrome pro Schleuse jeueils raiimlich verengen, sodaB vor 
dem Luftaustritt aus der jeweiligen Schleuse ein sogenannter 
RLickstau- oder Turboeffekt in den jeweiligen Luftschleusen ent- 
steht zur ueiteren l/erbesserung und Erhbhung des tdarmeruckgeajin- 
nungsgrades. 

Insbesondere derartige Uormetauscher aus einem folienartigen 
Material ermbglichen durch die relativ groBe Flexibilitat eines 
derartigen Materials den Aufbau auch relativ komplizierter War- 
metauscherformen mft einer groBtmoglichen dberflache in ratio- 
neller und uirtschaftlicher Ideise. Es ist dort auch daran ge- 
dacht, daB fur bestimmte Anuendungsfalle die veruiendeten Warrne- 
tauscherwerkstoffe auch geuisse hygroskopische Eigenschaften auf- 
weisen, insbesondere zur Entfeuchtung der Fortluft. 

Die Begenstande nach der Erfindung beschranken sich im ueiteren 
nicht nur auf die beschriebenen Ausfuhrungen derartiger kJarme- 
tauscher aus Blech oder folienartigem Material, sondern es ist 
auch daran gedacht, derartige liiarmetauscher aus einem gezogenen 
Prof ilmaterial oder sogar aus einem pulverartigen Material her- 
zustellen. Auch konnen derartige Warmetauscher neben langs- oder 
koaxial verlaufenden Flachenelernenten auch spiralfbrmig verlau- 
fende Flachenelemente auf we i sen, zur Trennung der beiden, einander 
gegenlaufigen Luftmassenstrbmen, zum Zuecke des Warmeaustauschs. 

Ausfuhrungsbeispiele des Erf indungsgegenstandes und vorteilhafte 
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Ueiterbildungen sind in der Zeichnung dargestellt und uerden im 
f olgenden naher erlautert. Es zeigen 

Figur 1 einen Querschnitt durch einen maanderartig geformten 
Uarmetauscher in einem Vierkant-Rohr angeordnet, 

Figur 2 einen Querschnitt durch einen maanderartig geformten, 
seitlich mittelbar gefiihrten Uarmetauscher, in einem Vierkant- 
Rohr angeordnet, 

Figur 3 einen Querschnitt durch einen sagezahnartig geformten 
Uarmetauscher in einem l/ierkant-Rohr angeordnet, 

Figur 4 einen Querschnitt durch einen maanderartig geformten 
Uarmetauscher in einem kreiszylindrischen Rohr angeordnet, 

Figur 5 einen Querschnitt durch einen endlos gewellt geformten 
Uarmetauscher in einem kreiszylindrischen Rohr angeordnet f 

Figur 6 einen Querschnitt durch einen maanderartig geformten 
Hohlkorper-Uarmetauscher in Einem l/ierkant-Rohr angeordnet, 

Figur 7 einen Querschnitt durch einen, von einem Drahtgerippe 
getragenen, aus einer Folie hergestellten, Uarmetauscher, 

Figur B einen Querschnitt durch einen, auf zwsi einander gegen- 
uber liegenden Profilgitterhalbschalen geflochtenen, aus einer 
Folie hergestellten, Uarmetauscher, 
• 

Figur 9 einen Querschnitt durch einen, aus einzelnen Folien- 
abschnitten zusammengeschweiBten, Oder geklebten Uarmetauscher, 

Figur ID einen Querschnitt durch einen, aus zwei gleichen Pro- 
filteilen hergestellten, UBrmetauscher, 
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Figur 11 einen Qusrschnitt durch einen, bub einem Sinterteil her- 
gestellten, QJMrmetauscher, 

Figur 12 einen Langsschnitt durch einen spiralformig geformten 
5 Warmetauscher, 

Figur 13 einen Langsschnitt mit einem dort angeordneten LJarme- 
tauscher nach einer der vorangegangenen Figuren fi 

10 Figur % eine Ansicht auf eine Rohranordnung nach Figur 13 auf 
eine der Seiten mit einem Lufteintritts- bzw. Luftaustritt6- * 
kanal, 

Figur 15 einen Langsschnitt durch eine Rohranordnung mit einem 
15 der vorhergehenden LJarmetauscher mit zugeordneten Bypassen, mit 

zueinander parallel gerichteten Lufteintritts- bzu. Luftaustritts- 
kanalen, 

Figur 1S einen Langsschnitt durch eine Rohranordnung mit einem 
20 der vorherigen LJarmetauscher mit zugeordneten Bypassen und zuh 
einander entgegengerichteten Lufteintritts- bzu. Luftaustritts- 
kanSlen und 

• Figur 17 einen Langsschnitt durch eine Ausfuhrung mit, zum je- 
25 ueiligen Luftaustritt hin, dusenartig gerichteten, Warmetauscher- 
flSchen. 

Die Figur 1 zeigt einen maanderartig geformten Warmetauscher 1 
au9 einem uarmeleitenden Blech z.B« aus einer Hupferlegierung 
3D der, koaxial verlaufend raumlich beliebig lang sein kann und 
derart in einem Rohr 2 angeordnet ist, da3 dort der Rohrquer- 
schnitt koaxial verlaufend insbesondere zweigeteilt uird, sodaB 
zuei, voneinander vbllig getrennte; kammerartige koaxial ver- 
laufende, Schleusen 3 und k gebildet werden. Dabei kann die 
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Schleuse 3 fur den Zuluft- und die Schleuse k fur den Fortluft- 
transport vorgesehen sein. Den beiden einander entgegengerichtet 
verlaufenden Luftmassenstromen uird dort eine, zum jeueiligen 
Luftschleusenquerschnitt relativ groBe, Oberflache des Idarme- 
tauschers 1 benachbart. Das Rohr 2 kann nach auBen hin uarmege- 
darmit, aus einem, den Normsn entsprechenden, iiblichen Kunststoff- 
rohr bestehen. Es kann jedoch auch aus jedem anderen Iderkstoff, 
wenn dies yorteilhaft sein sollte, hergestellt sein. 

Ein derartiger Idarmetauscher 1 kann uber die gezeichnete Ausfuh- 
rung hinaus jede beliebige Formgebung aufueisen. Uesentlich ist 
dort seine, die beiden Luftmassenstrome groBflachig trennende, 
Oberflache. D-h. die beiden Luftmassenstrome sollten dart idea- 
lerueise nur von den Flachen des Idarmetauschers gefiihrt sein, um 
einen groBtmoglichen Idairoeruckgeujinnungsgrad zu erzielen. 

IMach einer Ausfuhrung gemaB Figur 2 ist dort der IdSrmetauscher 1 
im Bereich der Umkehrradien des Maanders von einem insbesondere 
schlecht uarmeleitenden oder uarmegedammten, axial verlauf enden , 
Fiihrungselement 15 seitlich begrenzt und gefiihrt, sodaB die Luft- 
massenstrome in den jeweiligen Schleusen 3 und U uberwiegend nur 
noch von den Oberflachen bzai. Seitenflachen des Idarmetauschers 1 
gefiihrt sind. 2 zeigt das eigentliche Tragrohr der Einrichtung. 

Die Figur 3 zeigt einen sagezahnartig geformten Idarmetauscher 1 
in einem Rohr 2, ujd uiederum die beiden kammerartig langs ver- 
laufenden Schleusen 3 und k zur Fuhrung der beiden Luftmassen- 
strome durch den Idarmetauscher 1 zueinander geteilt sind. 

Die Figur U zeigt eine Formgebung eines Idarmetauschers 1, ins- 
besondere nach Art eines Maanders, zur Anordnung in einem Rohr 2, 
das einen kreisfbrmigen Querschnitt aufweist. Bei der vorliegen- 
den Formgebung und Anordnung des Idarmetauschers 1 im Rohr 2 wird 
eine besonders groBflachige Ausfuhrung des Idarmetauschers 1 zur 
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restlichen Innenflache des Rohres 2 erzielt. 3 und U zeigen uie- 
derum die beiden koaxial verlaufenden kammerartigen Schleusen zur 
FGhrung der beiden Luftmassenstrome. 

5 In der Figur 5 iat der Warmetauscher 1 aus einem radial verlau- 
fend geuellten, insbesondere endlos hergestellten, zun Rohr 2 
koaxial verlaufenden, Blechteil hergestellt. 3 und 4 bedeuten 
. dort wiederurn die beiden koaxial verlaufenden Schleusen zur Fuh- 
rung der einander entgegengesetzt gerichteten Luftmassenstrome. 

10 

Nach der Figur 6 kann ein Warmetauscher 1 auch aus einem Hohl- 
korper gebildet sein, in dessen Inneren ein Medium, insbesondere 
in flussiger Form, die zuruckgeuinnbare Warme ganz oder teilueise, 
insbesondere steuerbar, abfuhren kann* Dieses Medium kann insbe- 
15 Bestandteil eines Flussigkeits- Oder Gaskreislaufs einer Warme- 
punpe sein, d.h. es kann ein KLihlmittel sein. Hierdurch ist es 
moglich, den Warmeruckgeuinnungsgrad gegebenenfalls uesentlich 
zu steigern bzuu zu steuern* 

20 In der Figur 7 ist ein Warmetauscher 1 gezeigt, der aus folien- 
artigem Material besteht, das urn koaxial zueinander verlaufende 
DrShte oder rohrartige Hulsenift maanderartig geflochten ist, wo- 
bei die beiden Enden der Warmetauscher-Folie jeweils an einem, den 
gesamten Warmetauscher 1 rohrartig umschlieBenden, Mantel 2 be- 

25 festigt sind, sodaB uiederum zuei vBllig voneinander getrennte, 
kammerartige, koaxial verlaufende Schleusen 3 und 4 gebildet 
uerden. Die Folie, aus der das eigentliche Element des Warme- 
tauschers 1 besteht, kann aus einem relativ dunnuandigen Metall- 
band jedes beliebigen Werkstoffs oder erforderlichenfalls auch 

30 aus einem Kunststoffbandmaterial hergestellt sein, zunal bei den 
vorgesehenen Folienstarken die Warme ubergangszahl nur noch ver- 
nachlassigbar gering von EinfluB ist, und der Wirkungsgrad auBer- 
ordentlich hoch ist. 
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Erforderlichenfalls und bei einer Anzahl Anuendungsfalle derarti- 
ger Warmetauschereinrichtungen eruunscht, kann dort der Folien- 
luerkstoff feuchtigkeitsdurchlassig sein, un entweder aus der Zu- 
luft Feuchtigkeit zu absDrbieren und uber die Abluft gleich wieder 
abzufuhren, Oder die Feuchtigkeit der Abluft in bestimmten Mengen 
der Zuluft uieder beizumengen. Es ist jedoch auch vorgesehen, daB 
die Warmetauscher-Folie derart feuchtigkeitsabsarbierend ist f daB 
uber die Folie Feuchtigkeit mittelbar Oder unmittelbar direkt abge- 
fuhrt werden kann und dort nur die sensible Warme ubergeben uiird. 
Der Mantel 2 kann aus einem Rohr oder einer sonstigen Einrich- 
tung bestehen und erf orderlichenfalls jeden beliebigen Querschnitt 
und jeden beliebigen Durchmesser aufueisen. 

In einer Ausfuhrung nach der Figur 8 besteht das tragende Gerippe 
fur den LJarmetauscher 1 aus zuei, einander spiegelbildlich gegen- 
uber liegend angeordneten, Prof ilgitterhalbschalen, durch deren 
Speichen 6 die Folie des Uarmetauschers 1 geflochten ist* Dabei 
haben die Speichen 6 dieselbe fixierende und tragende Aufgabe, uie 
dies die Hulsen 5a in der Ausfuhrung nach der Figur 7 haben. Diese 
Ausfuhrung eines kompletten Uarmetauschers ist wirtschaftlich re- 
lativ zueckmaBig, zumal mit einer ueiteren Folie urn den auBeren 
Umfang herum die Einrichtung geschlossen werden kann, sodaB uiede- 
rum die beiden erwunschten, die Luftmassenstrome fiihrenden, Schleu- 
sen 3 und gebildet werden. Die Profilgitterhalbschalen 7 kbnnen 
zueckmaBigerweise aus einem Kunststoff hergestellt sein. 

Die, Figur 9 zeigt einen LJarmetauscher 1, der aus einzelnen folien- 
oder blechartigen Abschnitten besteht, die an den Langsseiten zu- 
sammengeschiijeiBt oder zusammengeklebt sind zur Bildung eines ent- 
sprechenden Uarmetauscherelementes, da§ in ein entsprechendes, vor- 
zugsueise rohrartiges Gehause eingebaut ist. Es kann dort naturlich 
auch jede andere Gehauseform zur Anwendung kommen, zur Bildung 
der beiden Schleusen 3 und k fur die Zu- und Abluft. 
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In der Figur ID ist Bin lilSrmetauscher 1 aus zwei gleichen Pro 
filteilen 8, 9 gebildet, die einander spiegelbildlich gegen- 
uber stehen und urn eine halbe Stegteilung zueinander versetzt sind. 
Derartige Profilteile 8 f 9 konnen stranggepreBt, oder gegossen, 
Oder gespritzt aus einem metallischen tderkstoff oder aus einem 
Kunststoff hergestellt sein. Sie sind fur den unmittelbaren Ein- 
griff miteinander mit entsprechenden Nuten 10 versehen, in die 
die Stege 11 beim Zusammensetzen eingreifen. 

Die Figur 11 zeigt einen f im Sinterverfahren hergestellten, Uar- 
metauscher 1. Ein derartiger Idarmetauscher 1 kann isnbesondere 
aus einem technischen Keramikwerkstoff bestehen und mit einer 
\/ielzahl f koaxial verlaufender, BDhrungen ausgestattet sein, die 
in zwei oder erf orderlichenf alls in mehrere Schleusen aufgeteilt 
sind zur Fuhrung der warmetauschenden Medien. Ein derartiger Ke- 
ramikkorper als Uarmetauscher 1 kann einsttickig hergestellt 6ein. 

Eine ueitere zueckmaBige Ausbildungsf orm eines tdarmetauschers 1 
zeigt die Figur 12. Dart besteht der eigentliche Korper des 
Uarmetauschers 1 aus einem spiralfdrmig geformten Blechteil, das 
insbesondere kaaxial v/erlaufend in einem gehauseartigen Rohr 2 
angeordnet ist. Diese vorteilhafte Ausfuhrung eines Uarmetauschers 
kann insbesondere fur Rohrkonstruktionen ntitzlich sein, lid es auf 
* einen relativ kleinen AuBendurchmesser bei unuesentlicher raum- 
licher Lange im besonderen ankommt. 

Die, in den vorstehenden Figuren beschriebenen, bJarmetauscher 1 
konnen relativ/ einfach insbesondere in einem Rohrsystem angeord- 
net Lierden, uie die Figur 13 zeigt. Dort ist sichtbar, uie der 
LJarmetauscher 1 in einer der zuvor beschriebenen Formgebungen 
koaxial verlaufend in einem Rohr 2 angeordnet sein kann, derart, 
daB zuei kammerartige, koaxial zueinander verlaufende, Schleusen 3 
und U gebildet tuerden, die hermetisch voneinander getrennt, zur 
Fuhrung der beiden Luftmassenstromen, des Fortluftstromes 12 und 
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dea Zuluftstromes 13, uenn % den AuBenluftbereioh und 15 den 
Innenluftbereich kennzeichnen, aoude 16 eine, die beiden Luft- 
bereiche trennende, Mauer, insbesondere einea blohnhauaea Oder 
einar vergleichbaren Anlaga bezeichnet. Dort aoll die, zur Aus- 
eanluft in dar Temperatur relativ hBhere, Innenluft Buagetauscht 
warden, uobei ein mbglichat groBer Teil der, in der Innenluft 
ateckendan, Warmeenergie unmittelbar uber dam liiarmetauacher 1 
zuriickgeuonnen, indam die, aus dem AuBenluftbereich % zugefuh- 
rte, Zuluft eruarmt uerden aoll. 

Die Auabildung und Anordnung dea Rohrea 2 kann dDrt darart aus- 
gefuhrt sein, daB dieaea aua ublichen, den Normen entsprechenden, 
Kunststoffrohren hergestellt und zueinander zusammengefiigt sind. 
Dabei kann dam, die Wand 16 durchdringenden, geraden Rohrstuok 
endaaitig jeueils ein T-Stiick zugeordnet aein. Dieae Anordnung 
mit dem dort vorgeaehenen Ularmetauscher 1 fuhrt die beiden Luft- 
massenstrome parallel, einander entgegengerichtet verleufend, uo- 
bei eine Beeinflussung der jeuieiligen Eintritts- bzu. Austritts- 
Sffnungen dea Rohrea 2, die raumlich voneinander abgekehrt sind, 
vermieden tuird. Zur FSrderung und erforderlichenfalla Regulierung 
der jeuieiligen Luftmassenstrbme kann je Schleuse ein Ventilator 17 
der erforderlichenfalla regelbar 1st, vorgesehen sein. 

In der Figur 1*» iat sichtbar, uie der UMrmetauacher 1 im Rohr 2 
bzu. an den UJandungen der endigen T-Stiicke mit seinen Stirnseiten 
anliegt und hermetisch abgedichtet aein kann. 18 bezeichnet dart 
stirnseitig am Idarmetauacher 1 vorgesehene Dichtmanschetten, die 
an der Innenuiandung der T-Stucke anliegen. 16 bezeichnet die tren- 
nende Wand. 

Die Einrichtung gemaB Figur 13 kann gemaB Figur 15 mit, zu den 
Luftschleusen beidseitig des Uarmetauschers 1 koaxial verlaufan- 
den, ueiteren Luftschleusen 19 und 20, acgenannten Bypaaaen, ver- 
sehen sein, die insbesondere Ober apezialle Steuerklappen 21 



- 11 - 



0029573 



Btufenloa regelbar,zu- bzu. abgeschaltet uerden kbnnen. 

Eine ueitere Ausbildung und Einrichtung zur Warmeruckgeuinnung 
zeigt die Figur 16. Der Unterschled zur Figur 15 besteht darin, 
daB die Figur 15 eine H-formige Anordnung des Rohres 2 zeigt mit 
einera parallel bzu. entgegengerichtet verlaufenden Luftaustritt 
bzw. -eintritt im Gegensatz zur Figur 16, wo die Luftaustritta- 
bzu. Lufteintrittskanale parallel zueinander verlaufen und gerad- 
linig in sogenannte Byp'asse mtinden, die den Idarmetauscher 1 da- 
zuischenliegend bagrenzen. Dabei bedeutet 18 wiederum Dichtman- 
schetten zuiscnen Uarmetauacher 1 und dan Innenuandungen bzu. 
Bypassuandungen des Rohres 2. 21 bezeichnet Steuerklappen zuischen 
den Lufteintritts- bzu. -austrittsschleusen dea lilarroetauschers 1 
und der Bypasse. 

Eine ueitere Verbesserung dea WarmerUckgeuinnungsgrades ist naoh 
ainer Ausfuhrung gemaB Figur 17 mogllch, uo der Warmetauscher 1 
derart ausgebildet ist, daB an der jeueiligen, einander entgagen- 
gesetzten, Austrittsstelle der Schleusan 3 und U diese Schleusen 
sich dort diisenartigverengen, sodaB ein sogenannter Ruckstauf 
Oder Turboeffekt entsteht. 

.Es liegt im Rahmen der Erfindung, daB darartige Uarmetauscher 1 
unmittelbar in entsprechende Gerate, Einrichtungen Dder an Hau- 
sern in die wande singesetzt uerdan konnen, sofern dart dafiir ge- 
sorgt uird, daB dort die beiden Schleusen 3 und k t die durch den 
uarmetauscher 1 gebildet und voneinander getrennt sind, zusinandEr 
abgedichtet sind, sodaB beide Luftmassenstrbme vollig voneinander 
getrannt gefuhrt sind. 

Im ubrigen kann es vorgesehen sein, daB erf orderlichenf alls auch 
mehr als zuei Luftschleusen von einem der v/orliegenden und beschrie- 
benen Uarmetauscher 1 zueinander abgetrennt uerden und daB dort 
der Idarmeubergang der einzelnen Medien zueinander, die in den je- 
ueiligan Schleusen gefuhrt uerden, steuerbar ist . 
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Patentanspriiche 

Uarmetauscher (1) mit festen Austauschflachen zur Dbertragung 
sensibler Uarme, Bowie deren Ausbildung und Anordnuhg in Ein- 
richtungen mit einer Zuluf tschleuse (3) und einer Fortluftschleu- 
se CO, zuischen denen solche Uarmetauscher (1) angeordnet Bind, 
zur graBtmog lichen Uarmeruckgeujinnung der, zur Zuluf t (13) in der 
Temperatur hbheren und in entgegengesetzter Richtung stromenden, 
Fortluft (12), insbeaondere fur den Einsatz in Uohnhausern und 
vergleichbaren Anlagen, dadurch gekennzeichnet, daB die USrme- 
tauscher (1) aus einer Vielzahl einander benachbarter und in 
Richtung der Luftmassenstrome verlaufender, warmeleitender F1&- 
chenelemente gebildet sind, die drat in den Luftmassenstromen 
trennuandartig angecrdnet und luftdicht sowie uarmeleitend mit- 
einander verbunden sind, sodaB zuei, mindestens von den Flachen 
einea Uarmetauschers (1) gebildete, voneinander getrennte, 
schachtartige Zuluf tsch.leusen (3) und Fortluftschleusen (A) ge- 
schaffen Bind. 

Uarmetauscher (1) nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB diese aus Blechen, Folien, Prof ilteilen, Spritzteilen oder 
Sinterteilen geformt sind, und daB diese Formteile aus metalli- 
schen oder keramischen Uerkstoffen Oder aus einem Kunststoff her- 
gestellt sind. 

Warmetauscher (1) nach Patentanspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese maanderartig, oder sagezahnartig oder spiral- 
artig, endlich oder endlos geformt - sind und einzeln in einem 
gehauseartigen Rohr (2) eingebaut sind. 

Uarmetauscher (1) nach Patentanspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese zweiwandig, im Innern einen Hchlraum bildend, 
zur Aufnahme und Fuhrung insbesondere eines fltissigen oder gas- 
formigen Mediums fur den Energietransport und/oder die Energie- 
ubertragung,hergestellt sind. 
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5. Ldarmetauscher (1) nach Patentanspruch 1 bis k 9 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese f in Richtung der Luftmassenstrome verlaufend, 
zur jeweiligBn, sinander gegenuber liegenden Austrittsstelle hin f 
die Luftschleusen (3 und 4) dusenartig verengen, zur Erzielung 

5 eines sogenannten Turboeffektes in den Luftschleusen (3 und U). 

6. Warmetauscher (1) nach Patentanspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zu den beiden Luftschleusen (3 und *♦) zusatzliche 
Luftschleusen (19, 2D), sogenannte Bypasse, vcrgesehen sind, und 

10 daB die Luftschleusen (3 und mit ,den zusatzlichen Luftschleu- 
sen (19, 20) uber Steuerklappen (21) stufenlos regelbar, zu- bzu. 
abschaltbar sind. 

7. Ularmetauscher (1) nach Patentanspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
15 net, daB die Luftschleusen (3 und k) und/ oder (19 und 2D) Jewells 

einzeln Oder zusammen mit V/entilatoren (17) zum Transport der Luft- 
massen ausgestattet sind. 

B. Warmetauscher (1) nach Patentanspruch 1 bis 7, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daB diese im bestimmten MaBe feuchtigkeitsdurchlassig 
oder feuchtigkeitsabsorbierend ausgefuhrt sind. 

9. Warmetauscher (1) nach Patentanspruch 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese in ein Rohr (2) als tragendes Gehause ein- 
25 gebaut sind, und daB das Rohr (2) mit T-formigen Rcihrabschlussen 
versBhen ist derart, daB die beiden in der Temperatur zueinander 
verschiedenen Luftmassenstrome, des Fortluftstromes (12) und des 
Zuluftstrcmes (13), raumlich voneinander abgekehrt sind. 

3D lO.liiarmetauscher (1) nach Patentanspruch 1 bis 9, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB diese zu den Ulandungen des gehauseartigen Rohres (2) 
mittsls Dichtmanschetten (18) abgedichtet sind. 
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© Warmetauscher, deren Ausbildung und Anordnung in einer Elnrichtung 
insbesondere fur Wohnhauser und vergleichbare Anlagen. 

© Bei diesen Warm eta uschern (1) mit feststehenden Aus- 
tauschflachen, in einer Einrichtung zur Warmeruckgewin- 
nung durch Luftaustausch, insbesondere derzurZuluftin der 
Temperatur hoheren und in entgegengesetzter Richtung 
strdmenden Fortluft, sind diese beiden Luftmassenstrome 
von einer Vielzahl einander benachbarter und in Richtung 
der Luftmassenstrome verlaufender, warmedurchlassiger 
Flachenelemente voneinander getrennt, die aus Blechen, 
Foiie, Profilteilen, Spritzteilen oder Sinterteilen, teils aus 
metallischen oder teils keramischen Werkstoffen oder aus 
Kunststoff hergestellt sind, und die maander-, sagezahn- 
oder spiralartig endiich oder endfos geformt sind und den 
Luftmassenstrdmen eine groGmogliche Oberflache gegenu- 
berstellen, zur Erzielung eines hohen Warmeruckgewin- 
nungsgrades. Durch eine dusenartige Verengung der Luft- 
schleusen (3 und 4) in Richtung der Luftmassenstrome wird 
ein Hochstmafc an Wirkungsgrad erzielt. 

Diesen Warmetauschern (1), die sowohl unmittelbar in 
entsprechende Gerate oder in die Wande (16) von Wohnhau- 
sem und vergleichbaren Anlagen eingebaut werden konnen, 
konnen zur Steuerung der Luftmassenstrome in den Luft- 
schleusen (3 und 4) Ventilatoren (17) und/oder zusatzliche 
Luftschleusen (19, 20), sogenannte Bypasse, zugeordnet 
werden, die uber Steuerklappen (21) stufenlos regelbar zu- 
bzw. abschaltbar sind. 
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